
LA EVOLUCI N: LAMARCK, DARWIN & De VRIESÓ

QU  ES LA EVOLUCI N?¿ É Ó

El t rmino evoluci n significa desarrollo o desenvolvimiento, la transformaci né ó ó  
gradual o no de un estado a otro, o sea, simplemente se refiere a un cambio, 
sea cual sea. El principio de la evoluci n biol gica, que no es otra cosa que laó ó  
aplicaci n  de  este  concepto  a  los  seres  vivos,  establece  que  los  m ltiplesó ú  
animales, hongos, plantas, algas, protozoos, arqueas y bacterias que existen en 
la actualidad, descienden de organismos m s simples (o en algunos casos m sá á  
complejos),  merced  a  modificaciones  m s  o  menos  graduales  que  se  haná  
acumulado en el transcurso de las sucesivas generaciones. Las especies surgen 
de otras preexistentes.

QU  ES UNA TEOR A DE LA EVOLUCI N?¿ É Í Ó

Una teor a de la evoluci n es un sistema L gico compuesto de observaciones,í ó ó  
axiomas y postulados, as  como predicciones y reglas de inferencia que sirvení  
para explicar de manera econ mica cierto conjunto de datos e incluso haceró  
predicciones, sobre c mo pudo haberse producido ese cambio en el tiempo; eseó  
conjunto debe estar coherentemente armado y no entrar en conflicto con otras 
reas de la Biolog a.á í

La Biolog a contempor nea ubica a la teor a de la evoluci n  corrientementeí á í ó  
aceptada,  la  Teor a  Sint tica,  como  uno  de  sus  pilares  conceptuales  m sí é á  
importantes. Es la nica teor a general  que, de una manera u otra, abarcaú í  
pr cticamente todos los campos de la Biolog a. Su peso est  m s desplazadoá í á á  
hacia lo explicativo que hacia lo predictivo, dado que abarca aquello que la 
Biolog a tiene de hist rico. Debe tenerse en cuenta que la Biolog a evolucionistaí ó í  
no es primariamente una ciencia experimental. Es un punto de vista hist ricoó  
con respecto a ciertos datos cient ficos. Es tambi n un sistema de ideas del cualí é  
todo dato biol gico es potencialmente integrante.ó

Actualmente ning n bi logo respetable pone en duda el hecho de la evoluci n,ú ó ó  
pero no siempre ha sido as . En realidad, hace apenas doscientos a os que seí ñ  
propuso el primer intento cient fico y coherente de explicar su mecanismo, esí  
decir  c mo opera la  evoluci n,  se  debe al  naturalista  franc s  Jean-Baptisteó ó é  
Lamarck. Antiguamente se propusieron ideas y reflexiones filos ficas sobre eló  
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tema, pero nada cient ficamente serio hasta Lamarck, incluso acu o el t rminoí ñ é  
“Biolog a”.í

LA TEOR A DE LAMARCKÍ

Lamarck naci  el 1 de agosto de 1744 en Bezenti (Francia) y muri  el 18 deó ó  
diciembre de 1829 en Par s. Fue un naturalista franc s y un hombre que tratí é ó 
informaci n de la Historia Natural.ó

Estudi  medicina y se apasion  por la zoolog a. Formul  una de las primerasó ó í ó  
teor as de la evoluci n biol gica, y acu  el t rmino «biolog a  para designar laí ó ó ñó é í »  
ciencia  de  los  seres  vivos  y  fue  el  fundador  de  la  paleontolog a  de  losí  
invertebrados.

Explic  que hab a cierta relaci n entre f siles recientes y organismos modernosó í ó ó  
mediante la siguiente  teor a,  propuesta en 1809,  se basa en las  siguientesí  
premisas:

1.- Los organismos son guiados a trav s de su existencia por una fuerza innataé  
y misteriosa que les permite sobreponerse a la adversidad del medio.

2.-  El  medio  ambiente  act a  como  una  "fuerza  modificadora"  sobre  losú  
organismos,  imponiendo  necesidades  que  hacen  surgir  nuevos  rganos  yó  
funciones.

3.- El "uso y desuso de las partes": el desarrollo de los rganos y su actividadó  
est n en relaci n constante con el uso que de ellos se haga. Si un rgano esá ó ó  
utilizado,  entonces  crece  y  se  hace  m s  eficiente.  De  lo  contrario,  puedeá  
degenerar y atrofiarse.

4.- La herencia de los caracteres adquiridos: lo que se ha adquirido, impreso o 
modificado en la organizaci n de los individuos durante el curso de su vida, esó  
conservado y trasmitido a sus descendientes.

De acuerdo con este esquema la evoluci n podr a ser m s o menos comoó í á  
sigue. Sup ngase que un determinado animal ancestral con el cuello corto seó  
alimentaba con hojas de rbol. A medida que consum a las hojas inferiores delá í  
rbol  estiraba  el  cuello  para  alcanzar  las  de  m s  arriba.  Debido  a  esteá á  

estiramiento continuado a lo largo de toda la vida, el cuello se volvi  algo m só á  

Colegio  San  Patricio
A-019  - Incorporado a la Enseñanza Oficial

Fundación Educativa San Patricio



largo y entonces los descendientes heredaban un cuello algo m s largo. stos aá É  
su vez se alimentaban de las hojas de los rboles y segu an estirando susá í  
cuellos; y esto seguir a durante muchas generaciones. Con el tiempo lleg  aí ó  
formarse un animal con el cuello muy largo, semejante a una jirafa actual.

Esta teor a de Lamarck fue muy criticada por cient ficos de su poca. Insist aní í é í  
en que los seres eran inmutables, es decir, inalterables, que no cambiaban. A 
pesar de eso, la teor a (en algunos aspectos incontrastable) tuvo gran xito yí é  
contribuy  a la expansi n de la idea de la evoluci n. Pero a la larga resultó ó ó ó 
insostenible.  Es correcto que el uso y desuso conduce a la adquisici n  deó  
caracteres.  Por  ejemplo,  es  de  todos  conocido  que  el  ejercicio  desarrolla 
m sculos poderosos. Sin embargo Lamarck se equivoc  al suponer que estasú ó  
variaciones adquiridas (no gen ticas) son heredables.é

Los caracteres adquiridos no son heredables ya que son efectos producidos por 
el  ambiente  y  el  desarrollo,  no  por  los  genes.  S lo  son  heredables  losó  
caracteres  gen ticos  y  s lo  si  estos  caracteres  est n  regulados  por  genesé ó á  
presentes en c lulas reproductoras. Lo que ocurra a otras c lulas que no seané é  
los gametos, a causa del uso y desuso, o por otras causas, no afecta a los 
genes de los gametos. Por consiguiente, a pesar de que Lamarck observ  losó  
efectos del uso y desuso correctamente en algunos casos, estos efectos no 
pueden tener un papel en la evoluci n .Un ejemplo de esto es que las mujeresó  
chinas durante milenios se vendaron los pies para hacerlos peque os, a pesarñ  
de eso sus hijas nac an con pies normales y deb a partir desde cero el procesoí í  
de empeque ecerlos a la fuerza. S  los caracteres adquiridos fueran heredablesñ í  
los pies de las mujeres chinas se hubieran achicado generaci n tras generaci n.ó ó

La idea de evoluci n de Lamarck influy  sobre el pensamiento evolutivo duranteó ó  
el S.XIX, pero cambi  gracias a la selecci n natural de Darwin.ó ó

LA TEOR A DE DARWIN & WALLACEÍ

El a o en que Lamarck public  su teor a -1809- fue tambi n el a o en queñ ó í é ñ  
naci  Charles  Darwin.  Naci  el  12  de  febrero  de  1809  en  Shrewsburyó ó  
(Inglaterra) y muri  el 19 de abril de 1882 en Kent (Inglaterra).ó

Charles Darwin fue una de las personas que m s representaron para el avanceá  
de la ciencia en la historia de la Humanidad, sus estudios sobre la Evoluci n yó  
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sobre todo, el descubrimiento de la Selecci n Natural, lo cual marc  el nuevoó ó  
rumbo de la Biolog a.í

Fue  un  bi logo  brit nico  que  dio  su  teor a  de  la  evoluci n  planteando  eló á í ó  
concepto de evoluci n de las especies a trav s de la selecci n natural. Duranteó é ó  
su juventud, Darwin emprendi  un viaje de cinco a os de duraci n alrededor deló ñ ó  
mundo, como naturalista en la expedici n del barco H. M. S. Beagle. Duranteó  
ella, hizo innumerables observaciones y recogi  un gran n mero de plantas yó ú  
animales distintos en muchas partes del mundo. Luego pas  casi veinte a osó ñ  
examinando  y  estudiando  los  datos  obtenidos.  En el  curso  de este  trabajo 
encontr  pruebas para ciertas generalizaciones.  Otro naturalista,  Alfred Ruselló  
Wallace, lleg  b sicamente a las mismas conclusiones independientemente, lasó á  
cuales comunic  a Darwin.ó

En 1858 Darwin y Wallace juntos enunciaron una nueva teor a que sustituy  aí ó  
la de Lamarck. Darwin tambi n elabor  la nueva teor a en forma de libro. Esteé ó í  
famoso trabajo, titulado "Sobre el  origen de las especies mediante selecci nó  
natural o la conservaci n de las razas favorecidas en la lucha por la vida" fueó  
publicado en 1859.

En  esencia,  la  teor a  de  Darwin  se  basa  en  algunas  observaciones,  y  ení  
conclusiones extra das a partir de ellas.í

Darwin sab a que la í superproducci nó  de descendientes es la regla general en la 
naturaleza y que s lo unos pocos suelen sobrevivir. Entonces se pregunta: Enó ¿  
qu  se diferencian los supervivientes de los que perecen? Tienen caracter sticasé ¿ í  
distintas, o es el azar el que determina los que sobreviven y los que mueren 
precozmente? Es puro azar o se trata de un proceso dirigido cuyas causas¿  
pueden  ser  determinadas?  Muchos  son  presa  de  sus  enemigos,  otros  no 
consiguen  suficiente  alimento,  no  encuentran  cobijo  o,  sencillamente,  son 
desbancados por sus propios cong neres. Pero y los que sobreviven? Acasoé ¿ ¿  
son m s veloces, est n m s camuflados quel os dem s, son menos vulnerablesá á á á  
a las enfermedades, aprovechan mejor  su alimento,  o tienen mejor  olfato y 
pueden detectar al enemigo, o a sus presas, antes que otros miembros de su 
misma especie? Cuando la numerosa descendencia se enfrenta a las condiciones 
del medio ambiente, generalmente ser n los "mejores", los "m s aptos" los queá á  
logren  sobrevivir.  En esto  consiste  precisamente  la  "lucha por  la  existencia" 
-como hab a sido denominada ya por Malthus- denominaci n que fue adoptadaí ó  
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por Darwin y que siempre se prest  a malentendidos. La situaci n queda mejoró ó  
descrita  por  la  expresi n  ó "supervivencia  de  los  m s  aptos"á ,  de  los  mejor 
adaptados al entorno.

As  pues,  Darwin  observa  que  en  la  naturaleza  se  produce  una  selecci ní ó  
an loga al proceso de la selecci n artificial que efect a el criador de animales;á ó ú  
la selecci n de los m s aptos, de los m s capacitados, que est  determinadaó á á á  
por las condiciones ambientales: es decir que existe una selecci n naturaló . Pero 
para  que  pueda  tener  lugar  tal  selecci n  es  necesario  que  se  d  unaó é  
superproducci n de seres vivos.ó

Naturalmente,  la  selecci n  s lo  podr  darse  si  existen  diferencias  en  lasó ó á  
caracter sticas de los descendientes de una misma especie; pero esto es algoí  
que se da frecuentemente en todas las especies. Unos individuos resultan ser 
ligeramente  m s  grandes,  otros  m s  peque os;  unos  presentan  unaá á ñ  
pigmentaci n  m s  clara  y  otros  m s  oscura;  algunos  pueden  correr  m só á á á  
r pidamente que el promedio de sus cong neres; algunas plantas presentan m sá é á  
ramificaciones que otras; este animal es m s miedoso, aqu l m s agresivo...á é á  
Estas diferencias, que Darwin denomina variaciones, pueden poner al ser vivo en 
situaci n ventajosa o desfavorable. En el ltimo caso no estar  en condicionesó ú á  
de  superar  las  dificultades  que  le  presente  su  entorno  o  de  afrontar  la 
competencia de otros seres vivos, por lo que pasar  a formar parte de aquellosá  
que sucumban antes de tiempo.

En cambio, las variantes favorables que mejoran la adaptaci n al medio de unó  
ser vivo, permiten su supervivencia,  su elecci n en el  proceso de selecci nó ó  
natural.

Los individuos que sobreviven dan origen a la pr xima generaci n y de esteó ó  
modo  las  variaciones  tiles  se  trasmiten  a  dicha  generaci n  y  a  lasú ó  
subsiguientes.  Con  el  transcurso  de  muchos  a os  de selecci n  natural,  losñ ó  
descendientes posteriores pueden resultar bien distintos de sus antecesores; esta 
diferencia  puede  ser  suficientemente  pronunciada  como  para  que  se  los 
considere especies separadas.

As ,  la  selecci n  natural  se  constituye  en  el  principal  agente  del  cambioí ó  
evolutivo.
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Podemos resumir lo hasta aqu  expuesto de la siguiente forma:í

Si aplicamos la teor a a un ejemplo:í  La teor a de Darwin sobre la selecci ní ó  
natural  de  las  especies  se  basa  en  cuatro  nociones  fundamentales. 
Comprenderemos m s f cilmente su doctrina si aplicamos esas cuatro ideas aá á  
una poblaci n viva.ó

1- El n mero excesivo de las cr asú í

Todas las especies son capaces de producir un n mero de cr as superior al queú í  
bastar a para ser sustituidas.í

Una pareja de ratones puede dar seis camadas por a o, de seis cr as, m s oñ í á  
menos, cada una. A las seis semanas de nacidas, stas pueden a su vezé  
reproducirse.
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Imaginemos  cu ntos  ratones  habr a  si  todos  ellos  sobrevivieran  y  siguieraná í  
reproduci ndose.é

Por qu  la Tierra no est  llena de ratones? Aunque una pareja de ratones¿ é á  
puede producir muchas m s cr as de las que se necesitan para sustituirla, elá í  
n mero de miembros de cada poblaci n tiende a seguir siendo m s o menos elú ó á  
mismo, debido a que no todas las cr as sobreviven el tiempo necesario paraí  
reproducirse.

2- La lucha por la supervivencia

El  medio  ambiente  puede  influir  en  las  probabilidades  individuales  de 
supervivencia.

Entre todos los seres vivos y el medio ambiente existe una relaci n rec proca. Eló í  
entorno proporciona alimentos, espacio y un territorio adecuados para la vida, 
pero alberga tambi n animales rivales o depredadores. De ah  que no hayaé í  
poblaci n  alguna  cuyos  individuos  sobrevivan  en  su  totalidad  hasta  poderó  
reproducirse.
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Un rat n puede ser devorado por un animal.ó

O puede resultar incapaz de encontrar alimento suficiente

O puede no encontrar pareja.

 

3- Diferencias individuales importantes

Dado  que  no  todos  los  individuos  son  id nticos,  algunos  tienen  m sé á  
probabilidades de sobrevivir que otros.

No hay  dos  ratones exactamente iguales  y  algunas  de las  variaciones  que 
existen  entre  ellos  pueden  influir  en  las  probabilidades  que  tienen  para 
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sobrevivir.No todos los ratones son del mismo color: unos son m s oscuros queá  
otros.

Sobre un fondo oscuro, es m s f cil distinguir a los ratones p lidos, de modoá á á  
que es m s probable que stos sean devorados por los b hos. Los ratonesá é ú  
m s oscuros est n mejor adaptados al medio y tienen mayores probabilidadesá á  
de sobrevivir.

 

4- Una cuesti n de herenciaó

Algunas caracter sticas se transmiten a la generaci n siguiente.í ó
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En una superficie oscura del suelo es menos probable que los animales de 
presa distingan a los ratones de piel oscura. As , sus caracter sticas son las queí í  
m s probablemente se transmitir n a la generaci n siguiente.á á ó

En la pr xima generaci n habr  una proporci n mayor de ratones de piel oscuraó ó á ó  
que  en  las  anteriores.  Si  se  mantienen  las  mismas  condiciones,  continuará 
aumentando la proporci n de ratones de color oscuro dentro de la poblaci n.ó ó

Despu s de muchas generaciones es probable que aumente la proporci n deé ó  
individuos  bien  adaptados.  Darwin  llam  a  este  proceso  la  ó SELECCI NÓ  
NATURAL.

La  selecci n  constituye  la  explicaci n  del  fen meno  en  virtud  del  cual  lasó ó ó  
caracter sticas de una poblaci n pueden modificarse a medida que los individuosí ó  
se adaptan mejor a su medio ambiente.

Muchas  personas  tienen  a  menudo  la  impresi n  de  que  esta  teor a  es  laó í  
explicaci n moderna de la evoluci n. Esto no es exacto. M s a n, se repiten,ó ó á ú  
como  hechos  ciertos,  ideas  err neas  que  tuvieron  su  origen  en  una  malaó  
interpretaci n o tergiversaci n del darwinismo, tales como "el hombre desciendeó ó  
del mono", "la supervivencia del m s fuerte" o "la ley de la jungla".á

De lo  postulado  por  Darwin,  sigue vigente  la  idea  de la  selecci n  naturaló , 
aunque ya se ha puesto en claro que tiene poco que ver con una "lucha".

Adem s, la selecci n natural es s lo parte del mecanismo evolutivo, ya que alá ó ó  
igual  que Lamarck,  Darwin fracas  en la identificaci n de las causas de laó ó  
variaci nó . Darwin comprendi  que la conservaci n de las variaciones dentro deó ó  
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la poblaci n era esencial para su teor a de la selecci n natural, pero nunca supoó í ó  
c mo se conservaba esta variaci n. Igual que muchos otros cient ficos de suó ó í  
poca, pensaba que si los dos progenitores de un individuo difer an entre s  ené í í  

alg n car cter,  los gametos que este individuo produjera ser an uniformes yú á í  
transmitir an el car cter en alguna condici n intermedia. Este tipo de herenciaí á ó  
eliminar a  muy  r pidamente  las  diferencias  entre  individuos.  Su  efecto  ser aí á í  
an logo al de mezclar y remezclar agua y tinta en muchos recipientes hasta queá  
todos contuvieran una soluci n coloreada algo diluida. Este punto de vista sobreó  
la herencia es err neo. Los dos alelos que lleva un heterocigota se segregan enó  
gametas sin contaminaci n mutua. Los genes que un individuo transmite a suó  
prole pueden estar en combinaciones nuevas, pero son los mismos que recibió 
de sus progenitores. Si Darwin hubiese conocido los experimentos de Mendel, se 
habr a podido dar cuenta de que su problema de explicar la persistencia de laí  
variaci n dentro de las poblaciones no exist a.En resumen, la explicaci n deó í ó  
Darwin (y Wallace) fue incompleta. Pero, aun en su limitaci n, fue la primera enó  
indicar la direcci n correcta.ó

ORIGEN Y EVOLUCI N DE LAS JIRAFAS SEG N LAS IDEAS DE LAMARCKÓ Ú  
(izquierda) Y DARWIN (derecha).
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Seg n Lamarck:ú

1.- Las jirafas primitivas de cuello corto y patas de longitud normal, intentaban 
constantemente -sobre todo en pocas de sequ a- ramonear las verdes hojas deé í  
los rboles.  A causa del continuo estiramiento del  cuello  y las patas estosá  
miembros comenzaron a alargarse.

2.- Sus descendientes empezaron a nacer con el cuello y las patas m s largos,á  
y  el  ejercicio  y  "af n"  de  estirarse  hizo  que  sus  miembros  continuaraná  
estir ndose cada vez m s.á á

3.- Debido a este continuo estiramiento, llegaron con el tiempo a convertirse en 
las jirafas que conocemos hoy d a con sus cuellos y patas largos.í

Seg n Darwin y Wallace:ú

1.-  Entre  las  antiguas  jirafas  se daban algunas  diferencias  en cuanto  a la 
longitud de sus cuellos y patas; estas variaciones se transmiten hereditariamente.

2.-  Las  jirafas  m s altas  de cada generaci n  disfrutaban de  la  ventaja  deá ó  
alcanzar m s alimentos que las peque as, por lo que se reproduc an muchoá ñ í  
m s intensamente.á

3.- Con el tiempo la selecci n natural favorece a los ejemplares de cuellos yó  
patas largos.

LA TEOR A DE De VRIES, CORRENS & TSCHERMACK Í

Hugo de Vries, junto con Carl Correns y Eirch Tschermack, redescubren que en 
1900 las leyes fundamentales de la gen tica publicadas  primero por  Gregoré  
Mendel en 1865. De Vries es notorio en la historia de la Biolog a por haberí  
iniciado lo que parec a una explicaci n de la evoluci n biol gica superior a la deí ó ó ó  
Darwin. Mientras ste centr  la interpretaci n mecan stica del fen meno evolutivoé ó ó í ó  
en la selecci n natural, De Vries lo hizo en la mutaci n. La teor a, conocidaó ó í  
como mutacionismo, lleg  a preponderar durante un par de d cadas del principioó é  
del  siglo.  Su xito  fue ef mero,  y termin  cuando Fisher,  Morgan y Wrighté í ó  
fundamentaron  matem ticamente,  a  trav s  del  an lisis  del  comportamientoá é á  
gen tico de las poblaciones, la evoluci n por selecci n y deriva gen tica.é ó ó é
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De Vries se opone al car cter lento y gradual de la evoluci n y postula que laá ó  
modificaci n de las especies puede ser dr stica. Cre a que las mutaciones eranó á í  
la nica forma del cambio y del origen de las especies. El cambio de unaú  
especie a otra se hacia por un salto fuerte o mutaci n y no por la acci n de laó ó  
selecci n natural.ó

En ocasiones el Mutacionismo tambi n recibe el nombre de "Saltacionismo", puesé  
suele considerar a la mutaci n como un cambio repentino y de gran magnitudó  
producido entre una generaci n y la siguiente. As  la saltaci n o mutaci n ser aó í ó ó í  
el  principal  mecanismo de especiaci n,  en contraposici n  a la graduaci n  oó ó ó  
cambio gradual que propone el darwinismo cl sico y el neodarwinismo.á

A veces el t rmino saltaci n se usa como equivalente a la puntuaci n, lo cualé ó ó  
es incorrecto. La Puntuaci n o cambio puntual es contrario al cambio gradual,ó  
pero no por ello se refiere a cambio de una generaci n a otra, sino a fases deó  
cambio  gradual  muy acelerado que provocan especiaciaci n  (macroevoluci n)ó ó  
entre fases m s largas de cambios graduales m s conservadores que provocaná á  
s lo adaptaci n (microevoluci n). La mutaci n o cambio mutacional si implica unó ó ó ó  
salto o saltaci n de una generaci n a otra, por lo cual el t rmino mutacionismoó ó é  
si equivale al saltacionismo.
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