Una atmésfera “globalizada”

Aire, por todos lados aire, en todo momento; despiertos o dormidos, en casa o de vaca-
ciones. No lo percibimos, a veces no lo valoramos y, sin embargo, siempre esta. Comparti-
mos el aire con todos los seres vivos que habitan [a Tierra: otras personas, las plantas, los
animales...

El aire se encuentra en constante movimiento y, con él, arrastra humedad, polvo, bacte-
rias, virus, moléculas de sustancias como 0zono, 6xidos de nitrégeno, 6xidos de azufre, etc. EL
polvo del desierto del Sahara o el humo de un incendio forestal en China pueden llegar hasta
aqui... Hay una sola atmésfera y no importa quién contamine el aire porque todos sufriremos
las consecuencias de las alteraciones provocadas en su composicion. Todas las emisiones lan-
zadas al aire, no importa en qué lugar del globo, modifican la atmésfera en su totalidad.

En las préximas paginas se describirdn algunos de los fenémenos mas relevantes que se
producen en esta maravilla que es nuestra atmésfera.
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Juicio a las automotrices

Inédita demanda en EE.UU. por
el calentamiento global

I fiscal del estado de Califor-

nia, Estados Unidos, demanddé

a cinco empresas por la conta-
minacién que generan los autos que
fabrican. Reclama “decenas o cientos”
de millones de ddlares.
En un diario de septiembre de 2006
encontramos esta nocicia. Un fiscal del
estado, el demdcrata Bill Lockyer, pre-
senté demandas contra las automo-
trices General Motors, Ford, Toyota,
Honda, Daimler Chrysler y Nissan.
¢En qué se sustenta este fiscal para
llevar adelante estas demandas?
La fiscalia del estado de California sos-
tiene que las emisiones de los vehiculos
son la fuente de CO,, uno de los llama-

Investigamos sobre contaminacion
atmosférica

1.Busquen informacién relacionada con
episodios de contaminacion atmosférica
y discutan acerca de acciones que podrian
realizarse para evitarlos.

2. Discutan en grupos:

a) ;Es correcto utilizar como metafora la
expresion “atmdsfera globalizada"?

b) ;Conocen algun episodio de

dos “gases invernadero”. El aumento
del calentamiento global provoca da-
fios considerables al ambiente, la eco-
nomia, la agricultura y la salud de la
poblacién. Sin embargo, los gobiernos
y los fabricantes de automotores se nie-
gan a buscar alguna alternativa. Esto
llega al extremo de que EE.UU. es uno
de los pocos paises que no firmé el pro-
tocolo de Kyorto.

La legislatura de este estado ha san-
cionado una ley que propone medi-
das de control mds estrictas contra la
emisién de los gases invernadero con
el objetivo de reducir su emisién un
25% hacia el afio 2020.

contaminacién en el cual los contaminantes
na hayan tenido fronteras? ;Cual o cudles?

¢) ;Se podria hablar también de suelos o
aguas globalizados? ;Por qué?

3.Lean el siguiente parrafoy respondan ala
pregunta:

“Compararel aire de ciudades con el aire de los
desiertosy las tierras dridas es como comparar las
aguas que son podridas y turbias con las aguas
que sonlimpiasy puras. Enlaciudad acausadela

QuiMica

El dioxido de carbono emitido por los
automotores es uno de los denominados
“gases invernadero”.

altura de sus edificios, lo angosto de sus calles y de
tes... el aire setorna

todolo que vierten sus ha

estancado, turbio, espeso, brumoso y neblinoso...

Sielairesealterac avezligeramente,

el estadao del Espiritu Psiquico serd alterado
perceptiblemente.”

Siles preguntaran en qué época vivio la
persona que escribio el parrafo anterior, ;Qué
responderian?
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Las olas de calor en Europa, json
producto del calentamiento global
0 de una era “post polar”?

Grandes zonas de Europa se cuecen como en un horno en un verano excepcionalmente caluroso. Los
cientificos no se ponen de acuerdo en qué medida este fendmeno es parte del efecto invernadero o de la
salida de una “pequena edad de hielo”.

(Fuente: Deutsche Welle)

1 calor ya ha provocado la
Emuerte de al menos 21 per-

sonas en Francia; otras tres en
Espafa, y ha despertado el temor de
que se repita la ola de calor que asol6
Europa en 2003 y que dejé 15.000
muertos en Francia y 20.000 en Ita-
lia. Ademds, amplias zonas de Esta-
dos Unidos y Canad4 han registrado
temperaturas récords este mes.
Muchos cientificos consideran que el
mundo se estd calentando y que con-
tinuard haciéndolo debido al efecto in-
vernadero provocado por las emisiones
de combustibles fésiles que atrapan el
calor en la atmésfera; peto advierten

Un turista le da agua a un inmigranteilegal en las islas

Canarias.

hablaen lanota?
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que no hay que extraer conclusiones de
un tnico perfodo de calor.

Los escépticos lo ponen en duda
Los escépticos de la teoria del calenta-
miento del planeta, que predice sequfas
e inundaciones este siglo, a menos que
sean recortadas las emisiones de gases
de efecto invernadero, sostienen que
los medios de comunicacién incremen-
tan el impacto de estos dias calurosos
para crear mayor dramatismo.

Bill O’Keefe, del consejo del Instituto
de Estudios de Washington George C.
Marshall y consultor de la industria pe-
trolera, dijo que el récord de calor podfa
ser visto como parte del ciclo natural.

2005: mayor calentamiento global
La agencia espacial estadounidense, la
NASA, dijo que 2005 fue el afio de ma-
yor calentamiento global en mds de un
siglo y que los tres anteriores también
fueron los mds calurosos desde 1890.
El Centro Nacional de Datos Climati-
cos de EE.UU. aseguré que la primera
mitad de 2006 han sido los seis meses
mas calurosos desde 1895.

“Diez de los tGltimos 12 afios han sido
los mds calurosos desde 1850. La tem-
peratura global (desde entonces) ha
ascendido 0,7 °C y muchos modelos
climdticos sugieren que ascenderdn en-

“ O EUREREIRER S geviie - M e e

1. ;Cuédles pueden ser algunas de las
causas por [as que se estd produciendo
el calentamiento global del que se

2. ;Por qué representantes de fa
industria petrolera aparecen en

diferentes declaraciones? ;Se vincula

tre dos y cinco grados este siglo”, dijo
Philip Jones, un profesor e investigador
del clima en la Universidad britdnica de
East Anglia.

¢Periodo frio?

Los escépticos dicen que cualquier
calentamiento en el dltimo siglo
puede explicarse por el hecho de que
el planeta estaba saliendo de un pe-
riodo frio, conocido como “pequefia
edad de hielo”, y que no se debe a la
acumulacién de los gases del efecto
invernadero tras la Revolucién In-
dustrial.

Sin embargo, hay otras pruebas para
sugerir que la Tietra se estd calentando:
el incremento de nivel de los mares, de-
bido al calentamiento y descongelacién
de las montafias glaciares, y la menor
presencia de la nieve en las montafias, lo
que trastoca las precipitaciones e incre-
menta la intensidad de los huracanes.

A rafz de las incertidumbres sobre la
ciencia del cambio climiatico, la ONU
cre6, en 1988, el Grupo de Expertos
Intergubernamental sobre el Cambio
Climdtico, que el préximo afio actuali-
zard su informe de 2001, en el que decia
que las temperaturas se incrementarfan
entre 1,4y 5,8 grados centigrados desde
1990 a 2100, con consecuencias devas-
tadoras.

hidrocarburos?
3. ;Tendra algo que ver el llamado
efecto invernadero?

este fendmeno con la industria de los
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El efecto invernadero

El efecto invernadero, del que tanto se habla hoy en dia, tiene una importancia funda-
mental en la historia del desarrollo de la vida en nuestro planeta.

Para comprender este fenémeno, es importante analizar qué tipo de radiacion llega des-
de el Sol. La estrella de nuestro sistema emite radiacién electromagnética, cuyas longitudes
de onda abarcan elinfrarrojo, el visible y el ultravioleta.

De la totalidad de la radiacion que la Tierra recibe del Sol, el 30% se refleja en las nubes,
en las moléculas que se encuentran en la atmasfera, en particulas sélidas y en todo lo que
hay en la superficie terrestre. Del 70% restante, el 20% recibido es absorbido por la atmés-
fera. El otro 50% es retenido por los océanos y la geosfera.

A suvez, la superficie terrestre emite calor, como radiacion IR (infrarroja), pero de una
longitud de onda muy diferente a la absorbida. Esto hace que la atmosfera sea transparente
—es decir que ese tipo de luz la puede atravesar; por ejemplo, nosotros somos transparentes
a los rayos X- a la radiacion que llega del Sol, pero no a la emitida por la Tierra.

Algunos de los componentes minoritarios de a atmosfera, principalmente el metano,
el agua, el didxido de carbono y los clorofluorocarbonos, absorben gran parte de la radia-
cién emitida por la superficie terrestre; entonces, ésta queda retenida en la atmésfera y se
produce el efecto invernadero. Este fenémeno se llama asi porque, como los cristales de
un invernadero, estas sustancias permiten ingresar los “rayos” del Sol, pero evitan que la
radiacion infrarroja pase al exterior. Este fendmeno provoca un aumento de temperatura en
la zona de la atmésfera mas proxima a la Tierra, y si no ocurriera, la temperatura seria en
promedio aproximadamente 40 °C menor.

¢Por qué las moléculas de agua o de didxido de carbono absorben radiacién infrarro-
ja? Porque pueden absorber radiacion de diferentes longitudes de onda. Esto depende de
los enlaces entre los atomos en las moléculas. La absorcion de la radiacion infrarroja se
emplea, en gran parte, para producir cambios en las frecuencias de los modos de vibracion
de los atomos en las moléculas.

Radiaci6n del
Sol IR, visible, UV Lt
Atmdsfera
El Sol emite radiacion infrarroja,
: visibley ultravioleta. La
_Su_perﬁCIe atmosfera terrestre refleja parte
Reflexidn EhestE deestaradiaciony otra parte la

absorbe. LaTierra irradia dentro
delaregion delinfrarrojo.

Radiacién emitida

por la Tierra
Disefiamos un aparato para Materiales Guia
testear el efecto invernadero 1 2 termémetros 2. ;Qué registros tendrian que hacer?

1. Con los siguientes materiales, ideen ¥ 2 cajas de igual tamano

LW

Alargamiento simétrico, alargamiento

asimétrico y flexion simétricade un
modelo de molécula de agua. Estos
movimientos se produéen cuando las
moléculas absorben radiacion infrarroja

como la que emite laTierra.

jué son las ondas

magnéticas, pueden releer

capitulo 3

3.Prueben el disefio y anoten los datos

un dispositivo que les permita verificar obtenidos en una tabla de valores.

B 1 vidrio transparente para tapar una

el efecto invernadero. .
delas cajas

I 1 portalampara con unaldmpara
potente
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El CO, y el efecto invernadero

Cadaanose liberan ala atmdsfera alrededor de

18 mil millones de toneladas de CO, extra, como
producto de la quema de combustibles fosiles.
Algunos cientificos estiman que, alrededor del afio
2080, la concentracion de este gas serd el doble de
la que existia al iniciarse la Revolucion Industrial
(entre fines del siglo XVIll y principios del siglo XIX).
ConlaRevolucién Industrial se incrementd Ja
combustién de todo tipo de combustibles fésiles

y ladestruccidon masiva de enormes extensiones
de bosquesy de selvas para utilizar sus suelos en
laagriculturay la ganaderia. Estos hechos han

incrementado la concentracién de CO,, tanto

por los productos de lacombustion como por la
disminucion de especies verdes capaces de realizar
fotosintesis desde 290 ppm (partes por millon) a
330 ppm.

ElCO, es el mas importante de los llamados “gases
invernadero”porgue:

§ Seencuentra en la atmdsfera en altas
concentraciones.

B Absorbe radiacion IR que laTierraemite

mds intensamente que otros gases, por

ejemplo el vapor de agua.

1. Lean el siguiente parrafo, discdtanlo
en grupoy elaboren conclusiones
acerca de las consignas que siguen:

En 2002, se estimaba que la Argentina
contaba con 33 millones de hectdreas
de bosque, y desde esa fecha se estdn
perdiendo anualmente unas 250 mil

hectdreas.

Enlaregion del Chaco seco, el 70% de

los bosques nativos fue eliminado en
beneficio de la produccidn agricola. Otra
regi6n que se encuentra especialmente
amenazada por las empresas madereras
es laselva de las Yungas, que comprende
también territorios de las provincias de
Salta, Jujuy y Tucumdn (una de las zonas

Las zonas del Amazonas alcanzadas por el

fuego se vuelven cada vez mas“sensibles”
anuevos incendios. La deforestacion por
“corte y quema“para obtener tierras para el
cultivo y pastura de ganado es uno de los
mayores problemas.

mds ricas en biodiversidad).

a) ;Por qué [a tala de bosquesy selvas
autdctonas provoca un aumento del
calentamiento global?

b) ;Cémo se relaciona este hecho con
la cantidad de diéxido de carbonoen la
atmosfera?

El agua es otra de las sustancias que provoca este fendmeno; sin embargo, su presencia

en la atmosfera no se encuentra tan vinculada con (as actividades humanas.

Otros gases invernadero son el metano y los llamados clorofluorocarbonos. Cada molé-

cula de clorofluorocarbonos es 10.000 veces mas efectiva que una molécula de CO, en la
absorcion de IR. "

En los Gltimos afios se ha experimentando en la Tierra un aumento de la temperatura

promedio global. Pero no es el (inico cambio del que somos testigos... también escuchamos

a diario las precauciones que hay que tomar cuando nos exponemos al sol. ;Por qué aumen-

tan los danos en la piel al tomar sol? ;por qué hay que hacerlo en horarios restringidos?

1. Elaboren una explicacion para los valores de temperatura indicados en la tabla.

Distancia desde Temperatura
Planeta el Sol {107 km) Caracteristicas de la atmésfera promedio en la superficie
Mercuric 6 Extremadamente delgada, formada por hidrdgeno, helioy pequenas cantidades de sodio, potasio 167 °C
y mercurio como gases.
Venus 1" Compuesta principalmente de diéxido de carbono (96%), presenta gruesas nubes de dcido 460 °C
sulfirico que cubren completamente al planeta.
Tierra 15 Formada principalmente por N, (78%) y O; (21%). La concentracion de CO, es de 330 ppm. 15°C
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