Erosion enlameseta patagonica

Erosion en la region pampéaﬁq s

Los tiempos del suelo

La degradacioén del suelo es muy
grave porque su regeneracion

es muy lenta. En zonas agricolas,
templadas o tropicales, se estima
que serequieren alrededor de
500 afios para regenerar 2,5 cm de
la capa superficial y fértil del suelo.

-
1. Discutan en grupo por qué el

sistema de siembra directa favorece

la formacion de humus, Escriban sus
conclusionesy comparenlas con las de
otros grupos.
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La degradacion de los suelos

La degradacion del suelo se produce debido a un cambio de las propiedades del mismo
a partir de procesos fisicos, quimicos o biolégicos que dan lugar a una disminucién de la
fertilidad; ya que se pierden nutrientes y materia organica.

La ocupacion y el uso de la tierra por el hombre siempre provocan cambios en el suelo,
en general, negativos.

La destruccion de hosques por tala indiscriminada despoja al suelo de los vegetales, que
son los responsables de la fijacion de la capa superior. Sin las especies del lugay, la erosién
hidrica o edlica se produce en poco tiempo.

En nuestro pais, las causas principales de deterioro de los suelos, gue en su mayor grado
llega a la desertificacion, son provocadas por:

I El sobrepastoreo ovino, que reduce la cubierta protectora vegetal, es la principal
causa de erosion en la region patagénica. En esta zona, el riesgo de erosién provocada por
los vientos es muy alto. Esta especie completa el ciclo erosivo, porque basa su alimentacion
en raices de pasturas y en brotes, impidiendo la regeneracién de la vegetacién en un suelo
altamente erasionado.

B El desmonte: es decir, la tala indiscriminada de bosques y de vegetacion autéctona
para obtener madera o para ganar tierra para cultivos, es un grave problema en el centro y
norte del pais, en el Parque Chaquefo. La accion de los vientos y el agua sobre los terrenos
desmontados arrastra las capas fértiles superiores. Este efecto se percibe con facilidad des-
pués de 5 a 10 afos.

1 La agricultura continuada durante 60 u 80 anos, sin la aplicacion de practicas conser-
vacionistas (como la rotacién de cultivos), se agravé en los Gltimos afios por los cultivos de
soja. £n la regién pampeana, esto produce un deterioro moderado del suelo. Otro ejemplo
lo constituye la siembra de trigo afo tras afo, ya gue este cultivo agota el nitrégeno del
suelo.

Lo més grave de todo esto es que, si el proceso erosivo no se controla, las pérdidas
aumentaran con el correr de los afios. La incorporacion de tecnologia para mantener rendi-
mientos econdmicamente aceptables aumentard los insumos y, finalmente, si las verdaderas
causas no son atacadas, los agricultores veran muy comprometida su actividad productiva, y
en muchos casos deberan abandonarla.

Una manera de proteger el humus de la superficie del suelo es la siembra directa, un
sistema de produccién en el cual ésta no se remueve antes de la siembra ni se usa el arado.
Asi, se mantiene una adecuada cantidad de rastrojos (parte inferior de los tallos unidos a la
raiz que quedan tras la cosecha de cereales o leguminosas) en la superficie del suelo. Como
el uso del arado moderno provoca degradacion de los suelos porque éstos quedan expuestos
al viento y al agua, si se mantienen en la superficie los rastrojos de los cultivos se evita la
pérdida de nutrientes arrastrados por la erosién hidrica y eblica.

Otras medidas de conservacion son: prohibir (a quema de vegetacién, reducir el uso de
pesticidas, utilizar abonos naturales, evitar el exceso de pastoreo de ganado como el ovino
e impulsar la rotacién de cultivos.
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La contaminacion de los suelos

Hemos visto anteriormente que los suelos tienen cierta capacidad para asimilar los
desajustes provocados por la accién del hombre; pero, en algunos lugares, el exceso de
fertilizantes, el uso de pesticidas, la acumulacidon de residuos mineros o urbanos han sobre-
pasado la capacidad del suelo de asimilarlos sin sufrir deterioros.

Durante muchos afios, millones de personas morian a causa de enfermedades cuyos
vectores eran diferentes insectos, como el caso de la malaria, enfermedad que se transmite
a través de un mosquito Anopheles infectado. Por otra parte, muchas toneladas de cultivos
se perdian anualmente, por ser alimento de diferentes plagas. Por ello, se desarrollaron
diferentes sustancias para eliminar estos insectos y optimizar asi las cosechas. Pero, ¢los
pesticidas son buenos o malos?

Tal vez la respuesta no es tal lineal como quisiéramos y este tipo de preguntas reguieren
analisis profundos que consideren todas las variables puestas en juego.

¢Qué son los pesticidas? ;Para qué se utilizan?

Se llama pesticida a cualquier sustancia o mezcla de sustancias que se emplea para
combatir “pestes” como insectos, plantas indeseables, ratas, hongos, bacterias y virus. Los
pesticidas se clasifican seg(in su accidén en: herbicidas, insecticidas, funguicidas, acarici-
das, etc. También se los puede clasificar seqlin su composicidn quimica en organoclorados,
organofosforados y carbamatos.

JCLORADOS El primer pesticida conocido fue el DDT, cuyo nombre es diclorodifenil-

tricloroetano. El pesticida que se menciona en la nota del lateral es el

hexaclorociclohexano, uno de cuyos isémeros {como vimos en el capitulo 4) es el gamma
hexaclorociclohexano, conocido como lindano.

;Para qué se usan los pesticidas clorados? En general, se emplean como insecticidas de
amplio espectro; sobre todo para tratar las semillas antes de sembrarlas (cebada, brécoli,
coliflor, lechuga, sorgo, espinaca, trigo...). Asimismo, se los ha usado para erradicar piojos
y pulgas en el ganado, y también a los vectores de la malaria (mosquito Anopheles) y el
Chagas (vinchuca).

El envenenamiento por estos insecticidas puede ocurrir por ingestion, inhalacién o
absorcian superficial. Los posibles sintomas agudos incluyen dolor de cabeza, nauseas,
vomitos, diarrea, temblores, debilidad, convulsiones, etc. Los hexaclorociclohexanos isé-
meros pueden ser cancerigenos.

A partir de mediados de la década del 70, los paises desarrollados comenzaran a prohibir
o limitar el uso de pesticidas organoclorados.

Otros pesticidas extensamente usados (incluso, en forma inescrupulosa
como armas de guerra) son los llamados fosforados. Estos tienen una
accién directa sobre el sistema nervioso, ya que inhiben una enzima, la acetilcolinaesterasa,
responsable de la supresién de la acetilcolina (mensajero quimico entre neuronas). A conti-
nuacion se incluye un ejemplo en el que se advierten sus estructuras representativas:

08 Los carbamatos son un tipo de pesticidas sintéticos desarrollados

durante los afos cincuenta. Presentan una alta toxicidad, son inesta-

bles y no se acumulan en los tejidos como los pesticidas organoclorados. Un ejemplo es el
Carbaryl, que se usa como insecticida y herbicida.

QuUiMICA

1. Observen las férmulas de los
pesticidas clorados de la pagina:

a) ;Son solubles en agua? ;Por qué?
b) ;Podrian acumularse en el tejido
graso de los animales? ;Por qué?
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Formula semidesarrollada del DDT.
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Férmula semidesarrollada de unodelos
isomeros del hexaclorociclohexano.

Carbaryl, un ejemplo de carbamata.
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Albert Schweitzer

Tedlogo, filésofo, musicélogoy
médico misionero. En Lambaréné,
en laantigua zona francesa del
Africa Ecuatorial, fundé un hospital
con el que seria reconocido a

nivel mundialy quele valié el
Premio Nobel de la Pazde 1952.

El Dr. Albert Schweitzer afirmaba
que el DDT permitié que mucha
gente pudiera cultivar grandes
areas de Africa, Asiay América del
Sur, antes inhabitables por causa
de las enfermedades producidas
por insectos y artropodos. Llegd

a considerarlo como“unrayo de
esperanza”en lalucha contrael
hambre.

Albert Schweitzer (1875-1965).

ASI SE CONSTRUYE LA QUIMICA

erradicar insectos, y se lo utilizé, sobre todo,
en los paises tropicales, ya que persistia ain
después de las intensas lluvias y de esta manera

Lucesy sombras en la historia
del DDT
La sintesis del DDT se remonta al siglo

XIX, en 1874, aunque en ese entonces no protegia
se le atribuyd ninguna utilidad. Recién extensas areas
enla década del 30 del siglo pasado cultivadas.

comenzaron a descubrirse sus propiedades
como insecticida. En 1937, fue patentado
por el Dr. Paul Miller, un quimico suizo
(Premio Nobel de Medicina en 1948 por
sus logros en la lucha contra la malaria: Por
haber descubierto la eficiencia del DDT como
sustancia venenosa contra diversos artrépodos).
Sumayor utilidad radicaba en la capacidad para

Paul Hermann Miiller !
(1899-1965).

Su principal uso fue la aplicacion masiva en zonas tropicales para erradicar el paludis-
mo o malaria, enfermedad transmitida por el mosquito Anopheles. Hasta la llegada del DDT,
anualmente, unas 200 millones de personas eran atacadas por la malaria y por su causa
morian 2 millones de personas.

Se comenz6 a aplicar en 1946y, a partir de entonces, se produjo una inmediata e impac-
tante reduccion en el nimero de enfermos. En Ceylan (hoy Sri Lanka) se paso de 280.000
casos anuales a sélo 17; y en la India, de 75 millones de personas afectadas en 1952 a 100
mil en 1964. También se lo uso contra la fiebre amarilla, la peste bubénica y la encefalitis.

Pero, en 1962, Rachel Carson publicé su libro Primavera silenciosa. En el titulo se hacia
referencia a la accion del DDT sobre el metabolismo del calcio en las aves. Se comprobé que,
en las altimas décadas, las cascaras de los huevos de las aves se formaban mas finas, lo que
las tornaba fréagiles y, en consecuencia, se rompfan antes de completar el ciclo y los bos-
ques se quedaban sin péjaros. Esto abrié una época de fuertes controversias y discusiones
entre aquellos que defendian el uso de este pesticida y los que estaban en contra.

Las investigaciones sobre el DDT confirmaron que éste no se degrada rapidamente (tar-
da 3 anos) y que se acumula en los tejidos grasos con un efecto bioacumulativo. Aunque
no causa dafos por toxicidad, su persistencia es muy preocupante. A partir de 1969, los
organismos internacionales como la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) comienzan a
recomendar su sustitucion por otros insecticidas y, al dia de hoy, esta prohibida su aplica-
¢ién en muchos paises del mundo. En otros, donde la malaria, la falta de agua segura y las
condiciones de higiene siguen siendo un mal mayor se recomienda su uso controlado en
determinados lugares.

Sin embargo, si bien se ha prohibido el uso de pesticidas clorados, éstos siguen fabrican-
dose y acumulandose, sobre todo, en los paises de Africa y Oriente Medio. La FAO ha pedido
dinero para organizar campanas para eliminar pesticidas prohibidos y/o descompuestos, que
alcanzan un estimativo de 100 mil toneladas, que se almacenan sin condiciones de seguridad
en bidones a la intemperie y que terminan rotos, vertiendo su contenido en el suelo.

g 1.Propongan una explicacién de por
qué el DDT no se lava, incluso luego de

intensas lluvias.
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4. ;Esvélido“condenar”el DDT hoy?
5. ;Debido a qué razones algunos
paises lo siguen utilizando?

2. ;Por qué se acumula en los tejidos
grasos?

3. ;Qué conclusiones pueden sacarse
del articulo anterior?

QUIMICA PARA PRESERVAR EL AMBIENTE



